Sammeln, Ordnen, Experimentieren,
Modellieren:

Methoden im Sachunterricht
kompetenzorientiert entwickeln

Cornelia Sommer, Karen Rieck
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Vergleichen und Ordnen

Ordnen Sie den Inhalt der Haribo-Tute nach einer von Ihnen
gewahlten Ordnung!

Welche Kriterien haben Sie lhrer
Ordnung zugrunde gelegt?

Vergleichen Sie Ihr Ordnungssystem mit
dem anderer Gruppen!

Welche Kriterien wurden verwendet?
Wurde kriterienstet geordnet?
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Definition Vergleichen:

Gegenulberstellung von zwei oder mehreren Objekten oder
Prozessen, die auf Gemeinsamkeiten oder Unterschiede hin
betrachtet bzw. beobachtet (nicht-invasive Methoden) oder
untersucht (invasive Methoden) werden

Schwierigkeiten:

Die Kriterien des Ordnungsprozesses sind nicht bewusst/nicht bekannt.

Es kann nicht zwischen Kriterium und seinen Auspragungen unterschieden
werden.

Beim Ordnen werden verschiedene Kriterien verwendet.

- Vergleichen, Ordnen erfolgt immer kriteriengeleitet!

- Fragestellung bestimmt Kriterien, nach denen die Objekte
verglichen und geordnet werden.
Beispiele fur Kriterien: Kontinuum, Zeit, Ort, Kategorie.

- Es ist auf kriterienstetes Vergleichen und Ordnen zu achten.



Strukturmodell
Vergleichen und Ordnen

Sammeln

gezieltes Aussuchen

Definition von
Vergleich:Gegeniiberstellung
von zwei oder mehr Objekten
Untersuchen auf Gemeinsamkeiten oder Unterschiede hin et Frozesse
< . )
. nach vorgegebenen Kriterien vergleichen
Vergleichen 28 g

) ’\I{riterien selbst finden

Kriterium kennen und zwischen seinen Auspragung unterscheiden
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Ordnen

kriteriengeleitet in Reihenfolgen bringen

eindeutige Gruppengrenzen definieren

Ordnen R ,

in Gruppen sortieren | Kategorien kriteriengeleitet
L bilden

kriterienstet in einem Sortiervorgang ordnen

—., kriterienoffen fur jeden weiteren Sortiervorgang vorgehen

Entstanden in Zusammenarbeit mit der Fachgruppe Sachunterricht Hamburg, Schulversuch Alles>>Kénner, 2011



Betrachten und Beobachten

Im Fruhling verandert sich die Natur. Beobachte, welche
Veranderungen du an den Zweigen feststellen kannst.

Halte die Veranderungen in Zeichnungen fest.

Vergleichen Sie lhre Zeichnung mit den
Zeichnungen lhrer Nachbarn!

Welche Auswahl wurde getroffen?
Sind die Veranderungen zu erkennen?
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Definition:

Das mit einer aktiven Fragehaltung und aktiven Denkprozessen verbundene,
erkennende Sehen eines Objektes (betrachten) oder Vorgangs (beobachten)

Betrachten: Erkennen und Beschreiben der Gestalt eines Lebewesens/ eines
Gegenstandes oder seiner Teile.
Beobachten: Beschreibt Veranderungen in Zeit und Raum.

- Eine Fragestellung lenkt den Betrachtungs-/ Beobachtungsprozess zielfiihrend!

Schwierigkeiten:
Die Beobachtung und die Deutung werden nicht klar getrennt.
Beobachtungen an Tieren oder Pflanzen werden mit menschlichen
Verhaltensweisen/Gefiihlen in Verbindung gebracht.

- Unterscheidung zwischen Beobachtung und Deutung.

- Auf anthropomorphe Sichtweisen muss geachtet werden.



Strukturmodell zum
Betrachten, Beobachten

sich an einer Fragestellung orientieren, die den Wahrnehmungsprozess lenkt

geeignete Sinne auswahlen

@

hrnehmen
[ Hanmenme sich an Wahrnehmungskriterien orientieren

Wahrnehmung mitteilen ®

Horen

Klassische Sinne Riechen

Mahsinne Fihlen/Tasten
Schmecken

Sinne

Temperatursinn

Sinng der modernen Schmerzempfindung
Physiologie

L. Tiefensensibilitat

Gleichgewichtssinn

Entstanden in Zusammenarbeit mit der Fachgruppe Sachunterricht Hamburg, Schulversuch Alles>>Kénner, 2011



Ruckmeldeformate

 Sichten Sie die ausliegenden Rickmeldeformate.

e Suchen Sie sich ein Riickmeldeformat aus und beurteilen
Sie damit die Zeichnung eines Gruppenmitglieds.

e \Verandern Sie das Ruckmeldeformat, so dass es lhren
Anforderungen genuigt.

e Austausch im Plenum zu den Vor- und Nachteilen der
einzelnen Rickmeldeformate, Erfahrungsaustausch
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Methoden der Eindricke,
Erkenntnisgewinnung Wahrnehmungen

Vergleichen, Ordnen
Beobachten, Betrachten

e Objektiv e Subjektiv

e Wiederholbar e Einmalig, zufallig

e \/on emotionalen,
asthetischen Interessen
geleitet

e \/on Erkenntnisinteresse
geleitet

e systematisches Vorgehen
e spontanes Vorgehen



15 Minuten Pause
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 Experimentieren ist eine bedeutende
naturwissenschaftliche Methode.

e Sollen Grundschiler experimentieren kdnnen?

e Umsetzung im Sachunterricht
— kompetenzorientiert fordern

— anschlussfahig an den weiterfliihrenden
naturwissenschaftlichen Unterricht



Was verstehen Sie unter
Experimentieren?
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e einen spannenden Effekt
vorfuhren oder herstellen

e Kinder motivieren und
begeistern

e vorfuhren, wie
Naturwissenschaftler
arbeiten
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eine naturwissenschaftliche Arbeitsweise, mit der
Phanomene aus der Natur erklart werden.

Ausgangspunkt ist eine Frage und eine Vermutung.

Die Vermutung versucht man mit einer
Versuchsanordnung zu bestatigen.

Dabei werden ausgewahlte Bedingungen verandert,
kontrolliert und wiederholt beobachtet.

Unter den gleichen Bedingungen kommt dasselbe
heraus.



Hypothesengeleitetes Experimentieren

Hypothese aus Beobachtung,
Vorwissen, Theorie, Daten

steuert

Experimentelles  Variablenkontrolle
Design Kontrollansatz

Bestatigung,
Widerlegung

Daten

Auswertungsmethoden

Ergebnis



Strukturmodell Erkunden

freies Explorieren
Ausprobieren [ peobachten

L dokumentieren

Yersuchsanleitungen umsetzen (Anwendung von Regeln
zur selbstandigen Durchfilhrung von Versuchen)

messen

wiegen
I pipettieren

Arbeitstechniken anwenden/nutzen

Versuchen

Beobachten

Zusammenhange zwischen unterschiedlichen Faktoren herstellen
Dokumentieren: Ergebnisse festhalten

Yersuchsergebnisse deuten

[ Erkunden

] Fragestellung entwickeln

Vermutungen aufstellen zur Erklarung von Zusammenhdngen

Hypothesen formulieren im Hinblick auf bestimmte Faktoren
Yariablen kontrollieren

Experiment planen Iy

Kontrollansatz beriicksichtigen

messen

wiegen
Arbeitstechniken anwenden/nutzen | —g
Experimentieren | Experiment durchfiihren | pipettieren

Llusammenhang zwischen den untersuchten Faktoren herstellen

Eeobachten
L. Dokumentieren; Ergebnisse festhalten

Ergebnisse interpretieren

fusammenhinge zwischen Frage bzw. Hypothesen und Ergebnissen herstellen und darstellen,

Begriinden | evtl. neue Hypothese ableiten

Fehleranalyse

Entstanden in Zusammenarbeit mit der Fachgruppe Sachunterricht Hamburg, Schulversuch Alles>>Kénner, 2011
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e Vergleichen Sie einen ungebackenen
und einen gebackenen Brotteig.

e \Was beobachten Sie?

e Beobachtung: Der gebackene Teig
ist groBer und hat Locher.

 Frage: Warum geht der Brotteig auf?

e Vermutung: Die Zutaten sind daflr
verantwortlich.

* Frage: Sind alle fiinf Zutaten notwendig?
* Vermutung: ...

Rl

Mikelskis-Seifert, S. (2004). Entdecken, Erforschen, Erklaren. Modul G 2b, S. 35ff. IPN: Kiel.

Grygier, P., Giinther, J., Kircher, E. (2004). Uber Naturwissenschaften lernen. Schneider Verlag:
Hohengehren. S. 169-188.




Experimentieren:
Sind alle funf Zutaten notwendig?

e \Was vermuten Sie?
e Planen Sie in der Kleingruppe eine Versuchsreihe.
 Denken Sie an die Variablenkontrolle.

e Fihren Sie die Versuche in den Gruppen arbeitsteilig
durch.

e Ergebnisse im Plenum diskutieren.




Versuchsreihe:

SV

ZuckerY, & P _
[
,_%fi \\\ l /A/ Hefe \} l ’{/ %

é ) \Wasser F:l

e Ergebnis: Ohne Hefe und ohne Wasser entstehen keine Blasen.
e Schlussfolgerung: Hefe und Wasser sind die wichtigsten Zutaten.

Abbildungen aus: Mikelskis-Seifert, S. (2004). Entdecken, Erforschen, Erklaren. Modul G 2b. IPN: Kiel. S. 36.



Weiterflihrende Frage:
Genlgen Hefe und Wasser, um Gasblasen zu erzeugen?

Hefe \ A/ m

— 7 Wasser

——

Salz //
‘1‘"

ZL@F‘\) /Mehl 3
Hefe\E‘ / %\ QD '%i\ 1 /

A Wasser Wasser
Y Wasser

N

Abbildungen aus: Mikelskis-Seifert, S. (2004). Entdecken, Erforschen, Erklaren. Modul G 2b. IPN: Kiel. S. 37.
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rundschitle experiment n?

Contra

* Experimente nehmen viel Zeit im Unterricht ein

 Umsetzung fraglich, naives Bild von Naturwissenschaften

Komplexe Fahigkeit, die Vorkenntnisse voraussetzt
Uberforderung?

Pro

Zentrale Methode des naturwissenschaftlichen
Erkenntnisgewinns

Entdeckende, handlungsorientierte und selbstbestimmte
Phasen fordern Motivation

Allgemeine Grundhaltung: Uberprifung von Behauptungen

Rickgriff auf vielfaltige Verfahren und Kompetenzen: Planen,
Beobachten, Dokumentieren, Problemldsen, Schlussfolgern, ...



Abbildungen aus: Mikelskis-Seifert, S. (2004). Entdecken, Erforschen, Erklaren. Modul G 2b. IPN: Kiel. S. 24ff.
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Ein Modell ist eine Vereinfachung des Originals.
Modell und Original stimmen in bestimmten
Merkmalen Uberein.

— das Modell kann Eigenschaften besitzen, die das Original
nicht hat,

— dem Modell fehlen Eigenschaften, die das Original hat.

Ein Modell wird gebaut, um einen bestimmten
/weck zu erfullen.

Ein Modell dient zur Veranschaulichung und
Erklarung eines Originals.



Begriff "Modell” definieren konnen
Ubereinstimmung von Merkmalen des Modells mit Realitdt erkennen
Vergroberung/Verkleinerung

Unvollstandigkeit von Modellen

erkennen | Vereinfachung
Modellcharakter erkennen | MWachbildung
Modelle verstehen zwischen Realwelt und Modellwelt unterscheiden:

. Modell ist immer nur Abbild der Realitét

zwischen Alltagsmodellen und wissenschaftl. Modellen unterscheiden konnen

Modelle dienen der Veranschaulichung

Rolle von Modellen im Erkenntnisprozess verstehen modelle dienen der Bildung von Hypothesen
Modelle dienen der Formulierung von Ideen und Theorien

Abbildung von Strukturen
Abbildung von Prozessen

Modellzweck erkennen

] zwischen Realobjekt und Modell vergleichen kinnen
Modellieren &/eine mit einem Modell beantwortbare Frage stellen

Modelle nutzen

ein passendes Modell auswahlen

l mit dem Modell arbeiten

den Zweck des Modells benennen kinnen

’\das Modell und seine Funktion/Struktur beschreiben kinnen

eine Frage mit dem Modell beantwarten kinnen

eine Frage haben/finden, die mit einem Modell beantwortbar ist

eine geeignete Modellform (Strukturmodell/Funktionsmodell) auswahlen

den modellbau planen
den Modellbau durchfilhren
L die Untersuchung mit Hilfe des gebauten Modells durchfihren

Modelle erstellen

entscheiden, ob das Modell passend gewaihlt war

den Modellbau auswerten | Vergleich zwischen Modell und Realobjekt ziehen

| die Funktionsfahigkeit des Modells beurteilen

Entstanden in Zusammenarbeit mit der Fachgruppe Sachunterricht Hamburg, Schulversuch Alles>>Kénner, 2011
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Arbeitsblatter und Rickmeldeformate
zum Experimentieren und Modellieren

e Sichten Sie die ausliegenden Aufgabenblatter und
Rickmeldeformate.

e Suchen Sie sich ein Beispiel aus und diskutieren sie es
in der Gruppe.

* Verandern Sie das Beispiel, so dass es lhren
Anforderungen genugt.

e Austausch im Plenum zu den Vor- und Nachteilen der
einzelnen Riuckmeldeformate, Erfahrungsaustausch




RPN AlA AL imn ~
RUL meiaerormat
n

Fachgruppe Sachunterricht im Hamburger
Schulversuch Alles>>Konner:
Sachunterricht kompetenzorientiert, 2011

Beobachtungsbogen Ordnen

flir:
Teilkompetenzen Thema 1 Thema 2 Thema 3
... kann einfache Ordnungen erstellen eIk k] ek k) ek k)
... kann fachliche / anspruchsvolle
WD | OO0 | OO
Ordnungen erstellen
.. kann einfache Ordnungen erkennen
WOw | SO0 | OO
(mit / ohne Hilfe)
.. kann fachliche / anspruchsvolle
DO | OO0 | DO
Ordnungen erkennen (mit / ohne Hilfe)
.. kann zwischen Kriterium und
DD | SO0 | DO

Auspragung unterscheiden

Bemerkungen:




Kompetenziibersichten und Riickmeldeformate ,Muschelschalen

Anhang:
Rickmeldeformat
zum Ordnen
das Ordnen zugetraut und
die Muschelschalen geordnet.
Wenn ich etwas nicht verstanden habe, habe ich
zuerst nachgedacht, dann die Gruppenmitglieder
und zum Schluss erst die Lehrerin gefragt.
Ich hab mich an die Regeln wihrend der e
Gruppenarbeit gehalten.
Ich habe wihrend des Versuchs mit den
Gruppenmitgliedern zusammen gearbeitet.
Ich hatte Tdeen, wie man Muschelschalen
ordnen kann und habe diese den anderen
verstdndlich beschrieben.
Fachgruppe Sachunterricht im Hamburger Ich habe konzentriert gearbeitet. =
SchuIverSU(.:h AIIes>>K<'jnner:. .
Sachunterricht kompetenzorientiert, 2011




Anhang:

Aufgabenbeispiel, um sich den Unterschied zwischen Original und Modell
(z. B. im Aussehen und der Funktion) bewusst zu machen.

Modell-Autos im Vergleich

Vergleiche die verschiedenen Modellautos. Welche Eigenschaften haben sie?
Was soll jedes Modell besonders verdeutlichen?

Hat es einen Motor?
Lasst es sich lenken?
Sieht es aus wie ein
Hat es eine Bremse?
Hat es Scheinwerfer?
Lasst sich eine Tr
offnen?

Was soll besonders
gezeigt werden?

Kann es:fahre‘-n'?
richtiges Auto?

Modell

Lego-Auto

Matchbox-Auto
Ferngesteuertes Modellauto

Bobbycar

Seifenkiste

Greifling-Auto

Staudel, L. et al. (2006). Forschen wie ein Naturwissenschaftler. Friedrich Verlag: Seelze. S. 123.



Fachgruppe Sachunterricht im Hamburger

Schulversuch Alles>>Konner:

Sachunterricht kompetenzorientiert, 2011

Das Wikingerprojekt von

Dein Thema:

Du hast mit anderen Kindern in der Gruppe
zusammengearbeitet und dich abgesprochen.

Du hast ein Modell zu deinem Thema geplant und mit
geeigneten Materialien hergestellt.

Mit deinem Modell konntest du den anderen Kindern
dein Thema erklaren.

Dein Modell enthielt wesentliche Merkmale deines
Themas.

Du kannst Fragen (oder deine Frage, falls diesem dem
Modellbau vorausgeht) an Hand deines Modells
beantworten.

Du kannst Unterschiede zwischen deinem Modell und
der Wirklichkeit benennen.

Du hast selbststandig einen eigenen Text geschrieben.

Du hast mit Hilfe einen eigenen Text geschrieben.

Beim Vortrag hast du frei und deutlich gesprochen.

Du konntest nach deinem Vortrag auf Fragen
antworten.

Bemerkung:

Unterschrift der Lehrer

Unterschrift der Eltern



Anhang: Partnerriickmelde-Interview zum Modellverstandnis

DAl Al A AL A coan A~ .
RULKI 'U'U“'f" dt Interviewer: Teilnehmer:
zum Modellieren
Das fragst du: . Das kann der Teilnehmer :
antworten: & @
Wie unterscheidet sich - Das Glas hat keine Fenster und

das Modell von der Wirklichkeit? Tiren.
- Die Figur reagiert nicht auf den

Rauch.
Was ist im Modell genauso Der Rauch im Glas verteilt sich so
wie in der Wirklichkeit? wie er sich in einem
geschlossenen Zimmer verteilen
wiirde.
Stimmt das Modell mit der Nur in manchen Teilen.
Wirklichkeit Uberein?
- Ja, ganz genau.
- Nur in manchen Teilen.
- Nein, gar nicht.
Wieso haben wir das Modell - Mit echtem Rauch zu (iben ist
verwendet? zu gefahrlich.

- Am Modell kann man sehen,
wie sich Rauch in einem
Zimmer verteilt.

- Am Modell kann man sich
Uberlegen, wie man sich in
Wirklichkeit verhalten solite.

Spiele vor, wie du dich aus Auf dem Boden krabbelnd den
Fachgruppe Sachunterricht im Hamburger |einem verqualmten Zimmer Raum verlassen.
Schulversuch Alles>>Kénner: retten wirdest!

Sachunterricht kompetenzorientiert, 2011



